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CATERPILLAR, MARINE ANALOG GOSTERGE SISTEMiNi GUVEN VE SIKLIGI
ILE SiZLERIN BEGENISINE SUNUYOR

Caterpillar'in Marine uygulamalari i¢in tasarladigigoésterge panellerinden bir tanesi MAPD (Marine
Analog Power Display) ‘dir. Caterpillar analog gostergeleri 2” ve 3” ¢aplarda siyah ya da beyaz renk
segenekleri ve krom c¢ergeveli olarak musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir.

Musterilerimizin talebi dogrultusunda her bir projeye 6zel olarak segilerek siparis edilebilmektedir.
Caterpilar analog gostergeleri bugiine kadar Turkiye'de birgok motoryat projesinde kullaniimigtir.

Ayni Uretici tarafindan motor ve gosterge panelinin tedarik edilmesi, 6zellikle servis ve garanti
acisindan musteri memnuniyetini en Ust duzeyde saglamigtir.

Caterpillar'in Mossville-Amerika’daki fabrikasinda uretilen analog gostergeler, siparisi miteakip 6 hafta
gibi bir stirede Turkiye'de teslim edilmektedir. Motorla birlikte siparis edilebilecegi gibi mevcut motorlar
icin sonradan siparis edilebilme imkani vardir.
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: + Caterpillar C7,C9,C12,C18ve C32model [eeeremmmmmnnniiiiniiniiins
om | Elektronik deniz motorlarinda kullanilan MAPD
R gostergeleri otomatik olarak kalibre edilmektedir.

Caterpillar finans

avantajlari ;

e ingaa ve igletme
kredisi alternatifleri

Gostergeler, parametreleri semada goruldigu gibi
motor Uzerindeki sensdrlerden bilgi alan kontrol

TS Eonmme Controlled modulu aracilidi ile temin ederler. (ECM; Engine

Injection Actuation
Pressure Contral Valve (HEUI®)

Injection Actuation Prassure
Sensor (HEUI|

Prassure Sensor;
Engine Oil, Boost, Turbe Outlet, Fuel,
Turbo Inlet, Crankease

Temperature Sensor:
Engine Coolant, Fuel, Engine Oil,
Inlet Air, Aftercooler

Coolant Level Sensar

Transmission Qil Pressure Sensor

Transmission Qil Tem perature Sensor

HEUI Timing Control Module)
D Motor modeline bagli olmak ile birlikte MAPD * Sabit veya
gostergelerinden asagidaki degerler degisken faiz
— . izlenebilmektedir ; tercihine gore
it — SpeediTiming Sensor ’ projenin tamamina

e Motor devri

Sogutma suyu sicakligi
Hava giris sicakhgi

Motor yag basinci
Sanzuman yag basinci
Sanzuman yag sicakligi
Voltmetre

Turbo basinci

Yakit seviyesi

Yakit basinci

Anlik yakit harcami

Yakit sicakligi

Motor yag sicakligi

Motor yuk faktérd (0-100 %)
Tekne hizi (GPS arabirimi ayrica siparis edilmelidir)

SAE J1939 Data Link hattindan beslenen analog
gOstergeler 12V ya da 24V ile ¢alisabilmektedir.
Gostergelerin tizerinde ingiliz ve metrik birimler
olarak degerler goriintilenmektedir.

Voltmetre gdstergesinin 0-16V veya 9-32V olmak
Uzere 2 farkl segcenegi bulunmaktadir.

Anlik yakit harcama gostergesinin 0- 50gph, 0-
80gph ve 200gph olmak uzere 3 ayri se¢cenegi
bulunmaktadir.

Tekne hizi géstergesi 0-60 Knot arasi hizlari
goruntuleyebilmektedir. GPS arabirimi ile birlikte
siparis edilmelidir.
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ve 0-4000 secenekleri bulunmaktadir.

baghdir.

ayar butonu bulunmaktadir.

Beyaz renkli analog gostergelerden asagida belirtilen degerleri
gorebilmekteyiz ;

Takometre gdstergesinde motor devrinin yani sira elektriksel ariza
kodlarini da gérebilmekteyiz. Devir gostergesi igin  0-3000 , 0-3600

2” gostergelerde ariza durumunda uyari 15131 yanarak hizh bir
sekilde operatére ariza tespitinde yardimci olmaktadir.
Bir motor igin en fazla 8 gosterge kullanilabilir

Gostergeler ayri ayri siparis edilebildigi gibi ayrica set olarak tek bir
panel halinde (sadece siyah renkli olarak) de siparis edilebilir.

3” motor devri ile birlikte 2” sogutma suyu sicakligi, Hava giris sicakligi,
motor yag basinci ve voltmetre standart olup diger 2 gdsterge tercihe

Ayrica panel uzerinde motor ¢alistirma anahtari, durdurma butonu ve isik

Panel, 278mm yuksekliginde ve 215,5mm genisligindedir. Suya ve neme
(+/- 35kPa 5psi basinca kargi) dayanikhdir.

Motor devri

Sogutma suyu sicakligi

Motor yag basinci

Sanzuman yag basinci

Sanzuman yag sicakligi

Voltmetre

Yakit seviyesi

Tekne hizi (GPS ara birimiz gereklidir)

LCD
engine hours -
diagnostic codes

LED
high coolant temperature
warning




YAKIT KALITESININ MOTOR PERFORMANSINA ETKILERI

EDITOR

atalim.

Bir dizel motorun tim isletme édmru boyunca ortaya ¢ikardigi maliyetin en buyuk pargasini harcanan
yakitin olusturdugu tartisilamaz bir gergektir. Revizyon, sarf yedekleri, ilk yatinm gibi 6nemli gider
kalemleri bile toplam yakit giderinin yaninda bir hayli disuk kalir.

Dizel motorlarin galisma prensibini en genel hatlari ile 6zetlemek gerekirse, yakit yanma odasina
atomize olarak puskurtilir ve emme manifoldundan gelen hava ile karisir. Yukari dogru yiikselen
piston tarafindan sikistirilir, sicaklik ylikselir ve karisim ateslenmis olur. Agiga ¢ikan basing pistonu
asagi dogru iter ve kranksafti déndirir. ideal sartlarda puskirtiilen yakitin tamaminin yanmasi ve
teorik olarak yanma odasinda higbirsey kalmamasi beklenir ancak pratikte bu asla gerceklesmez.
Yakit teknolojisi bu kaybi en aza indirmek i¢in surekli olarak gelismektedir.

Motor icin yakit secerken maliyet tek belirleyici unsur olmamalidir. Hangi tip yakit, motor Ureticisinin
Onerecegi limitler ve bu limitlere kargilik gelen yakitin 6zellikleri mutlaka g6z 6nunde
bulundurulmaldir.
Simdi dizel yakit temel kavramlari ve Caterpillar'in kendi dizel motorlari igin belirledigi limitlere bir g6z

Fuel Properties
and Characteristics

Permissible Fuels as
Delivered to the Fuel System

Cetane number or cetane index
(ASTM DE13 or caloulated index)
(PC Engines)

Minirmum 35

(D1 Engines)

Minimum 40

Water and sediment 2% wolume Maximum | 0.5%

(ASTM D1796)

Pour Point (ASTM D27 Minimum 10° Fi&" C) below
ambient termperature

Cloud point (ASTM Da7) Mot higher than
ambient temperature

Sulfur (ASTM D2788 or Maximum | 0.5% — Adjust oil TBM

D3s0s ar D1552) far higher sulfur content

Viscosity at 100° F (38° C) Minimum 14 oS5t

(ASTM Da4s) Masimurm | 20 St

APl gravity (ASTM D287)

Maximum | 45
Minimum a0

Specific gravity (ASTM D287)

Minirmum 08017
Maximum | 0.875

Gasoline and naphtha fraction
ifractions boilled off below 200° C)

Maximum | 35%

Kerosene and digtillate fraction
(fractions boiled off between
200° C and cracking point)

Minirmum 30%

Carbon residue (ramshottom) Maximum | 3.5%

(ASTM Ds24)

Distillation — 10% Maimum | 540° F (282° C)
— 90% Maximum | 718° F (380 C)
— cracking % Minimum | 80%

— residue (ASTM D8&,
D188 or D28E)

Maxirmum | 10%

Reid vapor pressure (ASTM D323) Maximum | 20 psi (kPa)

Salt (ASTM D3230) Meastirmurn | 100 |b/1,000 barrels
Gums and Resns (A5TM D381) Masimum | 10 mgM00 mL
Copper srip corosion 3 hrs @ Meastimurm | Mo. 3

100° G (aSTM D130)

Flashpoint °C “F (aSTM D23) Maimum | Must be legal limit
Ash % weight (ASTM D482) Maximum | 0.1%

Aromatics % (ASTM D1319) Maximum | 35%

Vanadium PPM (ASTM D2788 Maximurm | 4 PPM

or D360E)

Sodium PPM (aSTM D2788 or D3608) | Maximum | 10 PPM

Mickel PPM (aSTM D2788 or D3805) Maximum | 1 PPM

Aluminum PPM (ASTM D2788 Masirmum | 1 PPM

or D360E)

Silicon (ASTM D278 or D3605) Maximum | 1 PPM

PPM = parts per million
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Cetane degeri:

En genel tanimi ile yakitin yanma kalitesi seklinde 6zetlenebilir. Biraz daha detayli olarak, yakitin puskurtiiimesi ile
tutusmasi arasindaki zaman gecikmesi seklinde tanimlanabilir. Yiiksek Cetane degeri daha kisa surede, diusiik Cetane
degeri ise daha geg surede tutusma anlamina gelmektedir. Disik Cetane deger yakit kullanildiginda yanma odasinda
gecikmeler olusur, motor teklemeye baslar, motor performansinda ciddi diisusler olur.

Su ve tortu :

Yakitta bulunan su ve tortunun motora verecegi zararlar sanirim herkes tarafindan tahmin edilebilir. Bu zararlari en
aza indirgemek icin yakit besleme devrelerinde kesinlikle su/yakit ayristiricilari kullaniimali ya da yakit/su
ayristiricisindan gegirilmis yakit motora verilmelidir.

Akma degeri :
Yakitin (6zellikle yag literatiiriinde kullanilir) akabilecegi en dislk sicaklik degeridir.

Buharlagma degeri :

Yakitin buharlasmaya basladidi sicaklik dederidir ve her zaman ortam sicakhidinin 6 derece altinda olmasi beklenir.
Yakit sicakhginin ortam sicakhgini astigi durumda yakit filtrelerinde tikanmalar baglar. Burada hatirlatmamiz gereken
o6nemli bir nokta, motora gelen yakit sicakhdinin 23 derecenin Uzerinde olmasi durumunda motor performansinda
dusus baslar. Yakit sicakhdinin asla ve hig bir sartta 66 dereceyi ge¢cmesine izin verilmemelidir, aksi durumda yakitin
akigkanhgi 1.4 cst degerinin altina duser, yakit pompasinda hasar olugur ve ciddi arizalar meydana gelebilir.

Siilfir :

Gelisen yakit teknolojileri ile birlikte yakittaki kikurt orani gevresel sartlardan dolayi strekli agagi ¢ekilmektedir. 2006
yilindan itibaren tim Avrupa ve Kuzey Amerika’da ultra dusuk kdkartld dizel (ULSD Ultra Low Sulfur Diesel) kullanimi
zorunlu kilinmigtir. Bugiin arabalarimizda da kullandigimiz Eurodizel, kikart orani azaltiimig olan ULSD’den bagkasi

degildir.

Yakitta bulunan kikart orani 6lgmek igin Caterpillar tarafindan “Fuel Sulfur Analyzer” gelistiriimistir. Parga numarasi
8T0910 olan bu dlgiim cihaziyla satin aldi§iniz yakitin kakart oranini kolaylikla ve aninda délgebilirsiniz.

Vizkozite :

Vizkozite, sivinin akmaya karsi gosterdigi direng olarak 6zetlenebilir. Ylksek vizkozite akmaya karsi daha yiksek
direng demektir. Cesitli yakitlarin vizkozite degerleri karsilastinildiginda iki 6rnegin ayni sicaklikta 6lgulip 6lgliimedigine
dikkat ediniz. Yukaridaki tablodan da goérilecegi gibi Caterpillar yakit vizkozite sinirini 1.4 ile 2 ¢St arasinda
belirlemistir. Bu rakamlara ¢ok dikkat edilmelidir, ¢cinkl hem ylUksek hem de dlsuk vizkozite motor i¢in zararhdir.
Yuksek vizkozite basta transfer pompasi diglileri olmak Uizere, enjektorlere kadar birgok yakit sistemi elemanina zarar
verir. Yakit atomize olamaz, motor verimi diistik olur ve genellikle ilk ¢calistirmalarda sikintilar yasanir. Dislk vizkoziteli
yakit ise bir diger gorev olan enjektdér yaglama islevinin yerine getiriiememesine, dolayisi ile arizalara neden olur.

API (American Petrolium Institude) Gravity : 7 1 7432 gt kb
Ayni sicaklik ve hacimdeki su agirhginin yakit agirhgi ile kargilastiriimasi bize
yakit 8zgul agirhidini verir. Yuksek 6zgul agirlikh yakit daha agir yakit demektir, /
Ayni hacimdeki daha agir yakit daha ¢ok enerji barindirir. Satin aldiginiz yakitin
6zgll agirhgini kolaylikla kendiniz de odlgebilirsiniz. Sadece yakit hidrometresi [
(Cat parga numarasi 1P7408) ve saydam 0l¢gli kabi (Cat parga numarasi 1P 1400 Hidrometee |
1P7438) yeterli olacaktir. Yakit 6rnegini 6lci kabina doldurun ve hidrometreyi \ ! I >‘
yakita daldirin. Hidrometrenin yakit seviyesi ile kesistigi yerdeki deger bize API L
yakit agirh@ degerini verecektir.Olctiigiimiiz degeri Tablo 2'de yerine \/"
koydugumuzda karsimiza gikan deger, satin alinan yakitin 6zgal agirhgidir. i{
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Table of Specific Gravity Versus Density
Gravity Density
Degrees API Specific Gravity
@ 15°C (60°F) @ 15°C (60°F) ko/L Ib/gal
25 0042 002 7.502
26 8084 BT 7481
27 8azr 891 7434
28 8871 886 7.387
29 83816 880 734
30 arez2 874 7.298
£y 8708 869 7.251
32 8654 B54 7208
33 8602 853 7.163
34 8550 853 7.119
35 8498 8438 7.076
36 8448 843 7.034
v 8358 838 6.9493
33 8348 833 6.951
34 8299 828 6.910
40 8251 823 6.870
M 8203 819 6.830
42 8185 814 6.790
43 8109 809 6.752
44 .8pe3 804 6.713
45 8017 800 6.675
46 Ta72 795 6.637
47 a2y J9 6.600
43 7883 J87 G.563
49 78359 782 6.526

Yuksek API yakit degeri daha hafif yakit anlamina gelmektedir. Caterpillar’in tavsiye ettigi en uygun deger ise 35'dir
Hidrometre yardimiyla yakit yogunlugu élgtildiikten sonra deneme seyri sirasinda motorun urettigi giict asagidaki
denklem yardimi ile ¢ok yaklasik olarak hesaplayabiliriz.

Anlik yakit harcami (litre/saat) x Yakit yogunlugu (gram/litre)
kW =

Spesifik yakit agirligi (gram/kWsaat) *

Yukaridaki denklemin aslinda bize anlatmak istedigi yakit kalitesinin, motorun performansina olan etkisinin son
derece 6nemli oldugudur. Sézgelimi, 450 kW giictinde bir motor satin almak demek, o motor her durumda 450 kW
uretecek demek degildir. Yogunlugu dusuk olan yakit, motorun etiket degerindeki glcten dusuk gug¢ Uretmesine
sebep olacaktir. Yakit kalitesi g6z 6niine alinmadan yapilan motor performans deg@erlendirmeleri bizleri yanlis
yorumlara itecektir. Acaba pervaneler mi buyuk kaldi, tekne mi agir gibi sorulardan énce yakit kalitesi
sorgulanmalidir.

Yakit sogutuculan

Yukaridaki kavramlarin yaninda yakitin motora uygun sicaklikda gelmesi gereklidir. Motorda isi biten ve tanka geri
doénen fazla yakit, tanktaki yakitin sicakhiginin yiikselmesine sebep olacaktir. 11.000 It ‘den buiyik yakit tanki olan
tekne ya da gemilerde bu durum sorun olmayacaktir ancak kuguk teknelerde yakit tanki haliyle kiigik olacagi igin
yakit dénus devresine mutlaka yakit sogutucusu eklenmeli ve servis tankindaki yakitin sicakliginin yukselmesi
engellenmelidir.

Sonug

Yakit, motorun tiim isletme émri boyunca en buylk gider olusturur. Motor performansinda en belirleyici dis etken
kullanilan yakitin kalitesidir. Bu durumda, motor émrini uzatmak, ariza olasiligini azaltmak , motoru verimli kullanip
isletme maliyetini dislirmek icin satin alinan yakitin 6zellikleri mutlaka incelenmeli ve motor Ureticisinin 6nerdigi
limitler ile uygunlugundan emin olunmalidir.

lyi seyirler..

* Motorunuzun spesifik yakit agirlik degerini 6grenmek

igin Borusan uygulama miihendislerine daniginiz. Yayin Referansi :
Majespa 02






